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ABSTRACT

By applying 10T to the recording of kWh meters in semi-digital systems, data can be
recorded automatically and known in real-time, thus speeding up the recording process and
minimizing the risk of errors. The context of this PKM situation is the use of a semi-digital
kWh meter system that will be conveyed to students of SMK Dinamika Kota Tegal, where
conventional methods that still use manual methods to record electricity use require the
introduction and application of 10T to facilitate the recording process. The purpose of this
activity is to provide knowledge, understanding to students majoring in Electricity at SMK
Dinamika in creating tools that utilize Internet of Things (loT)-based technology in the
acquisition of semi-digital kwh meters. The stages in PKM preparation are conducting
surveys and preparing the necessary equipment, then at the implementation stage in the form
of providing material about 10T and several examples of its application, which begins with
a pretest, after the presentation of a demonstration of 10T application tools on a semi-digital
system kWh meter and then ends with a post-test. The results of PKM based on questionnaire
results, there was an increase in participants' understanding by 10%..
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ABSTRAK

Dengan menerapkan 10T pada pencatatan kWh meter sistem semi digital, data dapat dicatat
secara otomatis dan diketahui secara real-time, sehingga mempercepat proses pencatatan dan
meminimalisir resiko kesalahan. Konteks dari situasi PKM ini adalah penggunaan kWh
meter sistem semi digital yang akan disampaikan pada siswa SMK Dinamika Kota Tegal di
mana cara konvensional yang masih menggunakan cara manual untuk mencatat penggunaan
listrik diperlukan pengenalan dan penerapan 10T untuk memudahkan proses pencatatan
tersebut. Tujuan kegiatan ini memberikan pengetahuan, pemahaman kepada siswa jurusan
Listrik di SMK Dinamika dalam meciptakan alat yang memanfaatkan teknologi berbasis
Internet of Things (loT) dalam akuisisi KWh meter semi digital. Tahapan dalam PKM
persiapan yaitu melakukan survey dan persiapan equipment yang diperlukan, kemudian pada
tahap pelaksanaan berupa pemberian materi tentang 10T dan beberapa contoh penerapannya,
yang diawali dengan pretest, setelah pemaparan demonstrasi alat penerapan IoT pada kWh
meter sistem semi digital dan kemudian diakhiri dengan post test. Hasil dari PKM
berdasarkan quisioner result, ada peningkatan pemahaman peserta sebanyak 10%.

Kata kunci: kWhMeter, semi, digital, pencatatan, loT
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PENDAHULUAN

Pencatatan kWh meter sistem semi digital yang masih menggunakan cara
manual (Handarly & Lianda, 2018) memakan waktu dan tenaga yang cukup banyak
dan rentan terhadap kesalahan (Muafa & Puspita, 2019). Selain itu, monitoring dan
pengendalian penggunaan listrik yang masih kurang efektif juga dapat menyebabkan
penggunaan energi listrik yang tidak terkontrol, sehingga dapat menimbulkan biaya
operasional yang tinggi(Ardelia et al., 2022).

Dengan menerapkan 10T pada pencatatan kWh meter sistem semi digital, data
dapat dicatat secara otomatis dan real-time, sehingga mempercepat proses pencatatan
dan meminimalisir resiko kesalahan(Parung et al., 2021). Selain itu, penggunaan IoT
juga memungkinkan monitoring dan pengendalian penggunaan listrik secara real-time
(Tukadi et al., 2019) dan akurat, sehingga dapat mengoptimalkan penggunaan energi
dan mengurangi biaya operasional(Darma et al., 2019).

Konteks dari situasi PKM pengenalan penerapan loT pada pencatatan kWh
meter sistem semi digital di SMK Dinamika Tegal adalah untuk meningkatkan
pengetahuan dan keterampilan siswa jurusan listrik dapat dijadikan sebagai tambahan
pengetahuan bagi siswa tentang penerapan loT pada kWh meter sehingga
mempercepat proses pencatatan kWh meter, meminimalisir risiko kesalahan dalam
pencatatan data (Sadli & Fitriady, 2015), memungkinkan akses data secara mudah dan
cepat, memudahkan monitoring dan pengendalian penggunaan listrik.

Pemahaman akan teknologi berbasis Internet of Things berdampak positif dalam
konteks jurusan Listrik atau teknik listrik, loT memiliki keterkaitan yang kuat. Berikut
adalah beberapa aspek keterkaitan antara 10T dan jurusan Listrik:

1. Peralatan Listrik Terkoneksi: Dalam loT, peralatan listrik seperti lampu, peralatan
rumah tangga, perangkat elektronik, dan bahkan sistem kelistrikan dalam
bangunan dapat terhubung ke internet(Lubis, 2022). Ini memungkinkan pengguna
untuk mengontrol, memantau, dan mengotomatisasi perangkat-perangkat ini
secara jarak jauh.

2. Maksimalkan Efisiensi Energi: Dengan menggunakan sensor-sensor dan
perangkat 10T, sistem pemantauan dan kontrol energi dapat dikembangkan untuk

memantau dan mengoptimalkan penggunaan listrik (Hanif, 2022). Contohnya,
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sistem cerdas di rumah atau gedung dapat mengatur penerangan dan pendinginan
berdasarkan data penggunaan energi dan preferensi penghuni.

3. Pemantauan Infrastruktur Listrik: 10T dapat digunakan untuk memantau
infrastruktur listrik seperti gardu distribusi, trafo, dan jaringan listrik secara real-
time(Ardelia et al., 2022). Data yang dikumpulkan dari sensor-sensor ini dapat
membantu dalam deteksi dini masalah teknis dan pemeliharaan yang diperlukan.

4. Jaringan Smart Grid: Konsep Smart Grid melibatkan penggunaan teknologi 10T
untuk membangun jaringan listrik yang lebih adaptif dan responsif (Cahyono &
Wirawan, 2021). Ini termasuk penggunaan sensor-sensor yang terhubung untuk
memantau beban, distribusi, dan kualitas listrik secara real-time, serta mengatur
aliran listrik dengan lebih efisien.

5. Kendali Otomatis: Sistem otomatisasi yang menggunakan IoT dapat diterapkan
dalam berbagai aplikasi di bidang listrik, seperti sistem penerangan otomatis
berdasarkan cahaya alami atau sensor gerak, serta pengendalian suhu dan
kelembaban pada peralatan listrik(Sitorus et al., 2021).

6. Edukasi dan Penelitian: Jurusan Listrik dapat memanfaatkan teknologi loT
sebagai alat dalam pendidikan dan penelitian. Siswa dapat mempelajari cara
merancang, mengimplementasikan, dan mengelola sistem IoT dalam konteks
listrik, yang dapat meningkatkan pemahaman mereka tentang teknologi terbaru.

7. Pengembangan Produk Baru: 10T juga membuka peluang untuk pengembangan
produk-produk baru di bidang listrik(Murdyantoro et al., 2022). Contohnya,
perangkat-perangkat listrik cerdas seperti meteran listrik pintar, outlet pintar, atau
sistem kontrol cerdas yang dapat diintegrasikan dengan jaringan IoT.

8. Keamanan Listrik dan Data: Keterkaitan listrik dan data ini juga membawa
perhatian terhadap masalah keamanan data dan sistem. Sebagai contoh, 10T yang
terhubung dengan sistem listrik perlu dirancang dengan keamanan yang kuat
untuk mencegah potensi ancaman siber yang dapat mengganggu pasokan listrik

atau merusak peralatan(Susanto et al., 2023).

METODE
Kegiatan Pengabdian yang dilaksanakan di SMK Dinamika Kota Tegal dalam

bentuk pemaparan dan demonstrasi terkait penerapaan Internet of Things diberbagai
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sektor kususnya dalam penerapan 10T pada pencatatan KWh meter sistem semi digital.
Media pelatihan menggunakan LCD proyektor dan sebuah alat yang sudah berbasis
IoT yang dijelaskan cara penggunaan dan cara kerja alat tersebut. Kegiatan ini
dilaksanakan selama dua hari yakni untuk materi hari pertama adalah persiapan
instalasi Internet of Things yang dilanjutkan dengan demonstrasi alat untuk hari kedua
diskusi terkait pnerapannya pada kWh meter dan monitoringnya.

Dalam kegiatan ini khususnya siswa jurusan listrik dikenalkan tentang loT dan
penerapannya pada kWh meter listrik rumah tangga. Dimana kWh meter yang biasa
dijumpai di tiap-tiap rumah dengan model kwWh meter non-token/ untuk tagihan listrik
pasca bayar diberikan sensor dan mikrokontroller untuk dapat membaca impulse dari

signal LED yang dihasilkan untuk dapat ditampilkan pada halaman website.

Tim PKM

v

Koordinasi jadwal dan
temapat PKM

v

Menyusun materi/ bahan
paparan pelaksanaan PKM

v

Pemaparan Materi dan Demo Alat

Pretest
Ceramah
Tanya Jawab
Post test

v

Siswa kelas XII
Jurusan Listrik
sebagai peserta

v

Memahami peran IoT dan mengetahui
salah satu implementasinya melalui demo
Alat kWh meter semi digital

Gambar 1 Metode Kegiatan PKM

Pengabdian Kepada Masyarakat berbentuk pengenalan atau sharring
pengetahuan tentang perkembangan teknologi internet of things dan demo produk

hasil penelitian berupa alat akuisisi KWh meter semi digital yang dapat memonitoring
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penggunaan daya (berapa kWh yang sudah digunakan). Kegiatan ini dilaksanakan
pada tanggal 25-26 Juli 2023. Kegiatan berlangsung di SMK Dinamika Kota Tegal.
Acara Pengabdian Kepada Masyarakat ini dihadiri oleh 21 peserta dari SMK Dinamika
dengan 4 (empat) dosen sebagai tutor dan 2 mahasiswa. Peserta diberikan pretest dan
post test untuk mengetahui kondisi pemahan pra dan pasca pemaparan terkait
implentasi 10T untuk pemanfaatan monitoring pemakaian energi listrik pada kWh

meter semi digital.

HASIL DAN PEMBAHASAN
Secara keseluruhan, 1oT memiliki peran yang signifikan dalam bidang Listrik,
baik dalam pengembangan teknologi baru, efisiensi energi, pemantauan infrastruktur,
hingga pendidikan dan penelitian. Selanjutnya, ada bebrapa kegiatan yang merupakan
dokumentasi saat kegiatan berlangung dapat dilihat pada gambar 2 dibawah ini :

- =
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4

Gambar 2 Pemberian materi Pengabdian Masyarakat

Dalam pemberian materi diawali oleh narasumber Arfan Hagiqi Sulasmoro,
M.Kom menyampaikan maksud dan tujuan dari kegiatan Pengabdian Kepada
Masyarakat oleh Kampus Politeknik Harapan Bersama Tegal, dan berikutnya oleh
Miftakhul Huda, M.Kom mengenalkan teknologi 10T dan contoh-contoh
implementasinya.

Kemudian dilanjutkan dengan demo produk, disini alat kWh meter yang sudah
dihubungkan internet diberikan penggunaan daya dalam hal ini kompor indusksi
(kompor listrik) yang digunakan untuk memasak air, kemudian tampilan secara real
time dapat terlihat melalui website, dan berapa watt/ kilowatt yang sudah digunakan

akan tertera didalam websitenya seperti pada gambar 3.
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kWh Meter
ID: 522511131099
1.73

[ Pulse : 2356 ]

Note : Sesuai spesifikasi kWh meter, maka setiap 32 pulse, kWh akan bertambah 0.01

Gambar 3 Tampilan aplikasi berupa informasi pulse dan kWh setelah perangkat digunakan.

Tim dosen yang lain mendampingi dan aktif memberikan arahan terkait koneksi

link URL yang digunakan. Seperti gambar 4 di bawah ini:

i

Gambar 4 Dosen dan mahasiswa menampingi dalam pengaksesan URL.

Gambar 5 Pemberian Kuis

Agar dalam pelaksanaan tidak kaku dan terkesan tegang dan serius, Tim
memberikan Kuis dengan hadiah pulsa dengan nominal tertentu. Pertanyaan diambil
dari hasil pemaparan narasumber yang sebelumnya sudah disampaikan. Dan diakhir
sesi PKM, berfoto besama dengan seluruh anggota PKM dan peserta kegiatan PKM
dari siswa SMK Dinamika seperti pada gambar 6
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S

Gambar 6 Foto Bersama

Berdasarkan pretes dan post test yang dilakukan, kegiatan pengabdian pada
masyarakat ini adalah meningkatnya pengetahuan dan pemahaman siswa tentang
Internet Of Things.

Pre Test PKM SMK Dinamika

Pertanyaan  Jawaban @ SetePoin total: 100

Ringkasan Pertanyaan Individual

[1] Wawasan

Rata-rata Median Rentang
55,24 /100 poin  60/100pein  0-100 poin

Distribusi poin total

# responden
s~

0 20 40 60 80 100
10 30 50 70 90
Nilai yang didapat

Gambar 7 Grafik Pretest

Dari hasil evaluasi berdasarkan quisioner result Gambar 7 grafik pretest dan
Gambar 8 Grafik Post Test, ada peningkatan pemahaman peserta sebanyak 10%.
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Post test PKM SMK Dinamika

Pertanyaan Jawaban @ SetePoin total: 100

Rata-rata Median Rentang
82,11 /100 poin 100/ 100 poin  0-100 poin

Distribusi poin total

10

# responden
o

0

0 20 40 60 80 100
10 30 50 70 90
Nilai yang didapat

Gambar 8 Grafik Post Test

KESIMPULAN
Kegiatan Pengabdian Kepada Masyarakat Pengenalan Penerapan 0T pada
pencatatan KWh meter sistem semi digital di SMK Dinamika Kota Tegal telah selesai
dilaksanakan. Metode kegiatan yang terdiri dari metode ceramah, tanya jawab,
demonstrasi alat dan evaluasi menambah wawasan, pengetahuan dan keterampilan
kepada siswa kelas XII dalam membangun teknologi Internet of Things yang dapat
berdampak positif dalam konteks jurusan Listrik atau teknik listrik.
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